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1.1.- ANTECEDENTES

En la ciudad de Guayaquil, el sefior Msc. Galo Garzon contratd los servicios
profesionales del sefior Ingeniero Victor Ledn, para la elaboracion de una batimetria
en el Canal de Cascajal y Rio Guayas, en los sectores considerados como criticos.
Canal de Cascajal, boya 6C; Sector Barra Norte, boya 10R; Sector Bajo Paola, boya
25R.

1.2.- OBJETIVOS

Llevar a cabo un levantamiento batimétrico en el Canal de Cascajal y Rio Guayas, a
la altura de las boyas 25R / 26R (bajo Paola) y entre las boyas 11R / 12R (barra
norte) en el Rio Guayas, y a la altura de la boya 5C / 6C en el Canal de Cascajal,
con el fin determinar las profundidades del Canal.

1.3.- UBICACION

Figura 1.1.- Ubicacion: Norte de la Isla Pund, area 1 en el Canal de Cascajal, Area 2y Area 3 en
el Rio Guayas
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Figura 1.2.- Area de batimetria en el Canal de Cascajal.
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Figura 1.4.- Area de batimetria en el Bajo Paola.

1.4.- PLANIFICACION

Se planificaron lineas paralelas al track de navegacion cada 50 metros dentro
de cada una de las areas de estudio. El &rea a ser medida fue definida por la
contratante de acuerdo a las indicaciones en la carta nautica IOA 1073y la IOA
1071.
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Figura 1.5.- Planificacion de lineas en Area 1 Canal de Cascajal.

A continuacion se presenta las lineas planificadas con el espaciamiento respectivo y
Orientacion.
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Figura 1.6.- Planificacion de lineas en Area 2 Barra norte
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Figura 1.7.- Planificacion de lineas en Area 3 bajo Paola

1.5.- Especificaciones técnicas de equipos

1.5.1.- Descripcion de la Plataforma
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En la gréfica se muestran la embarcacion con la posicion de la antena GPS vy el
transducer del ecosonda, demostrando asi la ubicaciéon de los sensores.
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Figura 1.8.- Esquema de ubicacién de equipos en lancha batimétrica.
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1.5.2.- Ecosonda NAVISOUND SERIE 210

DETALLES TECNICO
Frecuencia: Desde 15 - 600kHz Calibracion de la velocidad del sonido:
estandar 28 -35 y 190 - 225kHz 350 - 1600 m/sec en 1 m [ sec paso
Impedancia: 100 Ohm (otras segun pedido) Transductor: 0-99.99m
Potencia max: 300 W Graficos:
Control de Manual o automatico Registro: 1,1 cm. gra bado en papel
. térmico ancho
potencia: .
Resolucion: 800 pixels ( tonos grises )
Longitud de Manual, 5 etapas Velocidad de
pulso: transferencia: 20 lineas [sec
Unidades: Metros y pies IIF de serie: 1: Comunicacion
Resolucicn: 1¢m. (210 & 215) 2: Entrada de oleaje
1 dm (205} 3:Entrada auxiliar (DGPS)
L ) 4: Salida de repeticion
Precision: 1cm. a 210 kHz (1 sigma),
7 cm. a 33 kHz (1 sigma) Dimensiones: 273 x 278 x 115 milimetros
{Asumiendo velocidad de sonido {11 x 11 x 4.5 pulgadas)
correcta prueba del transductor) Peso: 5.5 Kg. (12 libras)
Nivel de ) Voitaje: 10 28 VDC,
deteccion TVC: 20 Log (profundidad) disponible conversor
Caracteristicas Utilidad bar-check incorporada externo AC

anadidas:

1.5.3.- Software empleado

1.5.4.- GPS HEMISPHERE VECTOR VS 330

- Autocad y Civil Cad

- Microsoft Excell

EMC ruido de radio: Aprobado por CE

- Hypack Max, versién 12, para recolectar datos en tiemnn real

Datum Horizontal

Sistema de Coordenadas Geografica DD, MMM, SS.ss:
Tiempo Real

Datos

WGS-84

Correccién Satelital DGPS Banda L (+/- 0.16 m)

Precision horizontal

RTK?

RMS (67%)
10 mm + 1 ppm

_ L-band DGNSS (VBS/HP/XP/G2)34 0.08 m 0.16 m
> LB O)  SBAS (WAAS)? 0.25m 0.50 m
VECTOR VS330 \ 3
Beacon 0.25m 0.50 m
Autonomous, no SA3 1.2 m 25 m
1.5.5.- Computadora portatil marca DELL
Revisién: A
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Figura 1.9.- Computador de trabajo.

Procesador Intel Core i5-4200 M CPU @ 2.40 Ghz Memoria instalada Ram 6.0 GB

1.6.- PERSONAL

El personal que intervino en los trabajos de campo, procesamiento de datos en la
oficina, asi como el célculo y elaboracion de la Monografia consta en el siguiente

listado:

Director
Procesamiento
Ing. de Campo

Operador de lancha

1.6.1.- CONTROL DE PRECISION VERTICAL Y HORIZONTAL

1.6.1.1.- Control de Precision vertical del levantamiento

Msc. Galo Garzén Lépez
Ing. José Marifio.
Vicente Leodn

Carlos Castro

e Marea.- Las lecturas de Marea se las realizaron cerca de las areas de

levantamiento de acuerdo a

la gréfica siguiente,

en sitios donde

permanentemente se podia medir la variacion de marea, en los cuales fueron

transportados Hitos con referencia al NMM con las que posteriormente se las

reduce al nivel de referencia MLWS, estos hitos fueron transportados a través
del sistema RTK (ver Anexo topogréafico) desde la placa “BM-GPS MUELLE
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RETEN NAVAL” ubicada en la Isla Puna. Las lecturas de marea, se

realizaron cada 10 minutos durante las horas del levantamiento.

Figura 1.10.- Hitos Transportados

item | Muelle con hito transportado
01 | STONEMERCARP C.A
02 | Camaronera Orgénica Puna

e Resolucion de la Ecosonda.- Para aguas someras la resolucién del
ecosonda es muy buena y se aproxima a 1 cm., por lo que se podria asumir

despreciable.

e Velocidad del Sonido.- Para prevenir este error se realiz6 una calibracion
inicial para verificar que las profundidades que marca el ecosonda sean
iguales a las registradas en una sonda manual. En este trabajo se verifico
gue la lectura del ecosonda coincidié con las de la sonda manual, por lo que

no se requirid calibrar la velocidad del sonido.
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1.6.1.2.- PROCESAMIENTO

Los datos de la batimetria fueron recolectados los dias 12 y 14 de agosto del 2016.
Una vez recolectados los datos se procedid a procesar los mismos de acuerdo al
siguiente esquema:

1.6.1.3.- RECOLECCION DE DATOS

Cada uno de los sensores: Ecosonda y GPS envian informacion de forma continua
al procesador del computador portatil; mediante el programa Hypack se colecta,
sincroniza, almacena y procesa la informacién, obteniéndose los datos crudos.

1.6.1.4.- PROCESAMIENTO DE LOS DATOS

Una vez que se colectaron los datos brutos de las profundidades obtenidas por el
ecosonda y el posicionamiento horizontal obtenido del GPS en el trabajo de campo,
informacion almacenada en el computador, se realizé la edicion de datos crudos en
gabinete, lo cual consiste en los siguientes parametros.

1.6.1.5.- Correccién de ubicacion de la antenay el transducer.

Con el fin de evitar errores en la ubicacién del transducer con respecto a la de la
antena del GPS, se procedi6 a ubicar la antena del GPS sobre el transducer de la
ecosonda, de esta manera, la posicion dada por el GPS coincide con el
posicionamiento horizontal del transducer del ecosonda, por lo cual no fue necesario
realizar correccion alguna.

1.6.1.6.- Correccion por el calado de la embarcacion

Se realiz6 la correccién de la profundidad leida por el transducer con respecto a la
profundidad real del nivel del agua, suméandole la distancia sumergida del
transducer, que para este caso fue 0.5 metros.

1.6.1.7.- Correccién de marea

A continuacion se ingreso en el programa Hypack la lectura de marea obtenida en
los puntos de cota conocida en cada una de las areas correspondientes (el
programa muestra los datos ingresados en una curva de marea), se reviso que la
curva de marea no tenga errores y que corresponda a una curva senoidal.
Posteriormente se corrigieron los datos brutos de profundidad colectados con el
valor de la marea.
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1.6.1.8.- Correccion de datos anormales

La edicion de datos se realiz6 con el programa Hypack de forma automatizada,
donde inicialmente se filtré la informacién, para descartar datos de sondaje irreales
0 incongruencias.

1.6.1.9.- Verificacion de errores

Una vez que se han realizado las diferentes correcciones, se procedi6 a verificar de
forma minuciosa en el editor del programa Hypack que los datos sean congruentes
con el entorno del levantamiento, resultando que las correcciones fueron bien
realizadas.

1.6.1.10.- Datos finales

Finalmente se seleccionaron o sortearon los datos, para que no existiera exceso de
informacion y que sea manejable por el programa de acuerdo a la escala del
levantamiento.

Una vez que se tuvieron los datos totalmente revisados y corregidos, estos se
extrajeron del Hypack, mediante un archivo xyz para proseguir con la elaboracion de
los planos.

1.7.- Proceso Cartografico mediante programas Autocad y Civilcad
1.7.1.- Elaboracién de plano preliminar

Una vez obtenidos los datos editados en un archivo xyz, se continué con el proceso
cartografico para la elaboracion del plano preliminar con los programas Autocad y
CivilCad, cuyo procedimiento es el siguiente:

e Preparaciéon del plano de implantacién inicial que contiene informacion de
orillas y contorno, el cual habia sido realizado en la etapa de planificacion.

e Ploteo de posiciones en coordenadas UTM, DATUM HORIZONTAL WGS 84,
en escala apropiada, mediante el uso del programa CIVIL CAD que realiza el
traslado de la informacién de cada punto de la hoja Excel xyz al programa
Autocad.
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1.7.2.- Correccion de errores por curvas de nivel

e Mediante el programa Civilcad se calcularon las curvas de nivel cada
cincuenta centimetros y se verificO que la informacion sea congruente y
uniforme en el plano, que no existan datos incongruentes que no hayan sido
filtrados en la etapa de procesamiento.

1.7.3.- Plano Final

Finalmente se realiz6 adecuacion de la escala, el dibujo de las Cuadriculas de
coordenadas UTM, la sefalizacion del norte geogréfico, la implantacion del area de

trabajo y la plantilla final de presentacion.

1.8.- TRABAJOS PRELIMINARES

1.8.1.- Reconocimiento y Monumentacion de puntos de Control

Los puntos de control de referencia vertical conocidos, para tomar la altura de
marea se encuentran ubicados cerca del &rea de trabajo de acuerdo a la tabla

siguiente.

item Muelle con hito Cota MLWS
transportado

01 STONEMERCARP C.A
02 | Camaronera Organica

Puna
Tabla 1.1.- Hitos Transportados

Sistema de Referencia Vertical que se emplea para la elaboracién de los planos, es

el MLWS (Nivel Medio de las Bajamares de Sicigia).

Segun la monografia del BM, para el nivel de referencia, el MLWS esta ubicado 2.06

m bajo el nivel geografico o nivel medio del mar.
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Si se quisiera referenciar dicho punto al nivel medio del mar, se lo obtendria
restando la separacion de 2.06 metros entre el NMM y MLWS, es decir el Nivel IGM

seria 3.411 metros con respecto al nivel medio del mar.

5.471

3,411

5471

NIVEL M.S.N.M

2.06

NIVEL MLWS.

Figura 1.11.- Esquema del Nivel de Referencia Vertical, en muelle Reten Naval PUNA.

La toma de datos de Marea se realiz6 en el muelle cercano al area de trabajo, los
dias 12 y 14 de agosto del 2016, durante todo el proceso de batimetria, cada 10
minutos.

Con la recoleccion de los datos de la marea de los dias 12 y 14 se grafico la
siguiente curva:

— ~— e
@i Marea Manual - CAHYPACK 2012\Projects\TB CANAL DE CASCAJAL AGOSTOZ016\TIDE MAREA QAGOSZDlﬁ.hdl L= B eS|

Archive Mode Ayuda

Hora Corr Insertar Fila

03:40 2.04

08:50 2.14 Eliminar Fila
09:00 2.21
09:10 2.29
09:20 2.34 Grafica
09:30 2.42

09:40 2,52 finlcmen

Rellenar Columna

09:50 2.57

Archivo NOAA
10:00 2.65
10:10 269 Import File
10:20 2.74
10:30 2.83

10:40 2.89

10:50 2.93

11:00 2.97
11:10 3.00
11:20 3.04
11:30 3.08 Hora: 10: 06

11:40 3.11 Metodo Interpolacion
@) Lineal

Figura 1.12.- Curva de Marea del 12 de agosto del 2016 (punto 02)
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_ ;
5 Marea Manual - CAHYPACK 2012\Projects\BT RIO GUAYAS BOYA 25R 26R AGOS2016\MAREA TIDE 12AG0S2016 Pl._@élg

Archive Mede Ayuda
Hora Corr | Insertar Fila
1 13:40 401 N
13 14 15 1 7
3 1400 5.88 Rellenar Columna 200 T H H
4 14:10 3.83 : :
5 14:30 3.70 275 : :
7 14:40 3.63 Auto Tiempa
8 14:50 3.53
Archivo NOAA
3 15:00 3,45 350
10 15:10 3.33 Import File
11 15:20 3.25
12 1530 3.18 25 , '
13 15:40 3.14
14 15:50 3.03 ; : :
i 500
15 16:00 2.93 13 i 1 1 7
16 16:10 2.88
7 Corr: 3.99
18 Hora: 13t 46
19 Metodo Interpoladion
@ Lineal () spline () Min Manx

Figura 1.13.- Curva de Marea del 12 de agosto del 2016 (punto 01)

B Marea Manual - CAHYPACK ‘mjecls\BT RIC GUAYAS BARRA NORTE AGOS2016\TIDE MAREA lMGDSZOI&_E (=] -g'

Archive Maede Ayuda
Hora Corr Insertar Fila
1 09:10 132 m
a 0 1 12 13 1 15
B 03:30 141 Rellenar Columna 10a
G ; 09:40 1.49
[ 10:00 1.59 175
7 10:10 1.64 Auto Tiempo
8 10:20 1.74
Archivo NOAA

9 10:30 1.79 250
& 10:40 L83 Import File
11 10:50 1.99
12 1500 2.04 s ; ; ;
13 1k 2.14 i i ; : :
14 11:20 2,24 : : :

. 4.00
15 1130 223 ] 10 1 12 12 14 15
15 11:40 2.39
17 11:50 244 Corr: 1.32
18 12:00 2.54 Hora: 08: 25
19 12:10 2.59 i Metodo Interpoladon

@ Lineal (7 spline () Min Max

™

Figura 1.14.- Curva de Marea del 12 de agosto del 2016 (punto 02)

La recoleccion de los datos de la marea de los dias 12 y 14 de agosto se muestra

en la siguiente tabla:
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L=l PNLWN

FELFELLE [ aSRRHE RS LA

=il _ i S

b L) =.EF5= = -
-5 =.T= =.1=
=a - n e = . - = .=

et L) = - K- = -
== =.55 = .=
=== = .7 = .=l =
e LY =.=T =.5==
=S = . == =.=7
p Lo ] = =l =.E =
A1 = e = . K-
Az == =.15= =.w =l
A== = e = .=
e L] = _an = _==a
A5 A = .=
A0 A<= =.=T
AAz1n A== ==.as
A= 1.=5 == .
A= 1.1 = .=
A4 1.7 = =.11
A1:50 AT = =.11
A= 1. T= =1
A=z1 A== = ._nca
A== A== =.0T
A== A== = -
A=A A== =5
A== A== ==
A== A< = .
A=:=10 A<= = -
A== 1. =7 = .=
A== = = =.=FT
A=A = . =T
A1=:50 =.15 =.w =
Al - xmaln =_1= =_Tw
A=l =.=5= = - E-d
Az =0 = . == = .=
Al === ey L) e
Azl = .= e
Ad =5 =.55 = .=
A5 = . K- = .=
A1=:-10 =.E-T = =
1S =0 =.T= = .1
A5 =.E= = e
A5 = . "cas A==
1550 = e 1<
A = A=
A1 =_.1 1. T=

Tabla 1.2.- Lectura de variacién de Marea del 12 de agosto del 2016 (punto 01)
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1
2
3
4
5
&
7
i
9

10
11
12
13
14
15
16
17
13
19

N

A [} L
MUELLE CAMAROMERA STONMERCARP C.A
5.73
13:40 172 4.01
153:50 176 3.97
14:00 185 3.88
14:10 1.90 3.85
14:20 198 3.75
14:30 203 3.70
14:40 2.10 3.63
14:50 2.20 3.55
15:00 228 3.45
15:10 2.40 3.35
15:20 248 3.25
15:530 2.55 3.18
15:40 2.58 3.14
15:50 270 3.05
16:00 2.80 293
16:10 2.85 288

Tabla 1.3.- Lectura de variacién de Marea del 12 de agosto del 2016 (punto 02)
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o, E =
i MAUELLE CAMARDKERA PLIMNJ
= <4_89
= ETRIN] 3.57 152
4 3:Z0 3.52 157
5 9: 50 .48 1.
= 9: 40 =.40 1.9
T 9:50 3.35 1.54
= 10: 00 .30 159
= A0 10 3.25 154

0 10: 20 =15 174

11 10: 50 .10 179

1= 10: 40 .00 159

1z | 10:50 =.30 1.393

14 1100 =55 =.10

15 1110 275 =14

[ 1120 = 65 = 2

17 1150 = 60 =. 29

1= 1140 =.50 =.39

1= 1150 Z. 45 =.dd

zn 1Z: 00 = 55 Z.54

=1 1210 =. 50 =59

2= 12: 20 =.Z0 Z.69

== 1Z2: 30 =.10 Z.79

=4 1240 =. 0 2. 585

=5 1250 1395 =. 91

Z5 1500 1395 =.94

=7 1510 155 .01

bt 15: 20 1.51 3.0

== 15: 50 173 =10

=0 15: 40 175 =14
=1 15: 50 175 =16

@z 1< 00 170 .19

bepe <10 1565 =21

=4 14 20 167 3.2

a5 14 30 167 3.2

=E

Tabla 1.4.- Lectura de variacién de Marea del 14 de agosto del 2016 (punto 02)

1.8.2.- POSICIONAMIENTO GEODESICO DE PUNTOS DE CONTROL

El Sistema de Referencia Geodésico a utilizarse para el Control Horizontal y
posicionamiento de los geodatos, es el del Sistema de Posicionamiento Global
WGS 84. Este sistema de posicionamiento satelital moderno, es el utilizado
actualmente a nivel mundial para la navegacion y para la elaboracion de los

documentos cartograficos para este fin.

La Cuadricula que se utiliza para la conversion de las coordenadas geograficas y
elaboraciéon del plano batimétrico es la Universal Transversa de Mercator (UTM),

valida para latitudes Ecuatoriales y utilizadas por las Agencias de Cartografia
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Terrestre del Pais.

Los puntos levantados con el DGPS con correccion satelital serdn presentados con
sus coordenadas UTM, en el WGS-84.

1.9.- LEVANTAMIENTO BATIMETRICO
1.9.1.- Levantamiento de Informacién

- Se Prepar6 el equipo batimétrico y alimentacién de poder y se coloca la antena
del DGPS:

Fotografia 1.18.- Instalacion del transducer.

Fotografia 1.19.- Instalacion de antena del DGPS.
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- Se conectd el ecosonda Resson Navisound 215 a una fuente de poder de

12V.; Se Conect6 el cable de datos al transducer.

Fotografia 1.20.- Configuracion de equipos.

=

Se instalé el computador para realizar el levantamiento batimétrico. Se
conectd el computador a la fuente de poder de 110v. Se instalaron los
cables de conexién de datos: Ecosonda/PC, y GPS/PC. Se Verificd

conexiones de poder y de datos.

Fotografia 1.21.- Configuraciones de equipos y verificacién de entradas de datos.
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- Se inici6 el software de recoleccion de informacion Hypack. Luego de la
verificacion y correcta sincronizaciéon de los equipos, se procede a la
calibracion del software a ser utilizado para la recoleccion de informacion.

E (Administrator) HYPACK 2012 - BT RIO GUAYAS BARRA NORTE AGOS2016 (32/64) = 52
. Archivo Dibujar Vista Configuracion Preparacién Levantamiento Procesamiento Productos Fingles HYSWEEP Barrido lateral Utiidades Herramientas Ayuda

B0l &% k- DEIINE @r “HAF & o €

3 HYPACK Hardware - CAHYPACK 2012\projects\BT RIO GUAYAS BARRA NORTE Ammlmumysz.i.i_élﬂlg

4 [File Edit Options Help

7
Add Devios podvobie | D202 | r /
=
52 Hypack Configuration Functions o il
- Boat &
LoE DHZ?;?:; Statboard .00 Yaw [0.00 e ’ PR

‘Base ml
Archivos Datos
~f~ 21 Archivos Datos Br,
I~ [ Archivos Datos Ec

-I™ (21 Archivos Datos Re g
L £
X&) Odom CV3MK3 | Speed 2
: & Navisound 210 1 Tide Fomeard  [0.00 m Foll |0.00 deg
o mobie2 ' 4
g r—— " Vertical  [0.00 m Fich [0.00 deg. 0/ Y
e — Vettical Postive Downard SYOH00 ¥ <
I (1 Archivos Canal ~ Options i
= Lat ’
&7 (3 Archivos Fondo| Fecord ram meveaes atncy 0000 [fsec Puntayerde ‘EP
¥ B EC300107.0= Record device specific messages \ ¢ RS
-~ B LINEA PLAI ; " e
- % B BT 20JULI0 &
X8 BT 20JULI0 Connect  [Senal Port -
B BT20JuLIC o bl
- BT 20JULIO o eral Farameter a
P Test
- [B COMPILADI —I —I Fot  [COM4 ] Spesd [19200 y B .
B Dibujot.dwg 9 Y '
Y digeim jj Mobile &ssignment g =
B oo | pesis (@S] Smes (DS R
S e ; ad Installed on [Boat - \
Paity [None =| FlowControl [None =
Archives % = o)
Driver = \v‘@
GPS.dl

[X599435.45 Y 970983564 [023727.8964S  [0B0 06 19.8115W [ 0d  |Escala: 1:41407.65

W €M m =]

Figura 1.22.- Sincronizaciones de ecosonda y DGPS.

- Se realizd el levantamiento de la Informacion

1.10.-

i ComE T =

Grabando Linea Carta Embarcaciones Matriz Blancos Marea Opeiones Ventana Ayuda Configuracion Salida Vista Matriz N
Ble oo HND s 4 BINVNE & B ronge [wone OE M
L [ [ g 0 & P =
E5] Visualizacitn de Datos(1) = ZE |4 peptn = B I<EI O APl
Fuente.. Configurar.. Estio i
Estatus Grabando = Low Frequency — High Frequency
GPS NMEA-0183 Mode Differential g L
| Nombre Archivo 002_1110.240 a
Este 624552.31
Norte 9757190.39 4
Rumbo 2022
Linea 2
Hora 1122346 e N
Profundidad 0.00
Velocidad(kt) 160 |[| 1
Curs East 62458073
Cursor Deplaz. L
Navisound 210 Prof Corr[2] 876
11:23:40
[ 4 ncicador lquierda/Derechall) s EIEI
I'| Contraer Ctrl-C  Expandir Ctrl-V  Fuente... Texto Flotante J
Kl
LG
4 2 0
O . 0
0.5 o %
, 49! 1, o
N 9 v
bl L) ) ; mmmmmmz\ﬂ|muuzgn|mm2\n\mj SETEs CaTTa0R5 S | 7cERae T | CRATTANeS

LT

T o8 E o9 mFEIT

e 8 -——+ 10%
— T <
S o ey

21/08/2086 | |

Figura 1.23.- Levantamiento de informacién.
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1.10.- Resultados del Levantamiento Batimétrico

Archivo Dibujar Vista Ci i Productos Finales HYSWEEP Barrido keteral Utiidades Ayuda

5 B sl i[Oy O%I&-_)Em"@ ’r Eﬁ!&hﬂ

Grilla: UTM South Elipsoide: W Zona: Zone 17(84W-78W] Unidad Distancia: Meter
< 4 0{)

Base Base 8
|Archrvos Datos
®-” (3 Archivos Datos Brutos

I~ 1 Archivos Datos Editados _4 5
&1~ (1 Archives Datos Reducidos .
M B 510 12AG0S52016 CANAL C,|

51

FNES
E
3[®

B s10.xyz

B st5xyz 20-5.4
[ e — B
Archivos Proyectos .80 - 6.

"B FOT LAPTON.JPG
I~ 1 Archivos Borde
I~ 1 Archivos Plan de Canal
I~ £ Archivas KTD
I~ £ Archivas Matriz
I~ 1 Archivos Lineas Planeadas
¥ (1 Archivas Hoja de ploteo
I (3 Archivos Vel Sonido
] Archivos Blanco
I™ (1 Archivos Plantilla
I™ (3 Archivos Marea
I~ (1 Archivos Bucket

NEEEEER
SEEEEE
|5 5| | /o |in |
hRE A I

|~
84N

i

~3/8
;
38

I~ 1 Archivas ADCP
[l v
Archives
X :600634.40
) il £

Figura 1.24.- Resultados del levantamiento batimétrico CANAL DE CASCAJAL (contorno area
solida).
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Figura 1.26.- Resultados del levantamiento batimétrico BAJO PAOLA (contorno area solida).
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1.11.- ANEXOS

- ARCHIVO DE DATOS DE MAREA MEDIDA

MONOGRAFIA DE LOS PUNTOS HITO 01-02

HOJA ELECTRONICA EXCEL ARCHIVO XYZ

PLANOS BATIMETRICOS EN FORMATO DWG
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